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IHosicHuTE/IbHASA 3aNIMCKA

Pabouas nmporpamma o Kypcy «BBeneHre B MUp XUMUN» I OCHOBHOM IITKOJIBI COCTaBJIEHA Ha
ocHoBe (DyHIaMEHTAJIbHOIO sJIpa COAEp)KaHUs o0mero oOpa3oBaHusi, TpeOOBaHUN K
pe3yibrataM OCBOCHHS OCHOBHOW 0Opa30BaTelbHON IMPOrpaMMbl OCHOBHOTO  OOILEro
oOpa3oBaHusl, IpeacTaBieHHbIX B denepanbHbIM TOCyapCTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHAapTe
oOmiero 00pa3oBaHUsT BTOPOTO IMOKOJICHHs, HPUMEPHOM MpPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETro
o0Opa3oBaHMsl O XMMUU. B Hell yuuTHIBaIOTCS OCHOBHBIE HJEH IOJOXKEHUS IPOrPAMMBI
pa3BUTHSI M (OPMHPOBAHUS YHUBEPCAJBHBIX YYEOHBIX ACUCTBUHM A1 OCHOBHOTO OOIIETo
oOpa3oBaHMsl, COOJIIOAAETCSI IMPEEMCTBEHHOCTh C IPUMEPHBIMM IPOrpaMMaMU Ha4ajlbHOI'O
o01ero 00pa3oBaHusl.

JlaHHas mporpamMma KOHKPETU3UPYET COIAEpXKaHME CTaHAapTa, Na€T paclpeneleHue ydyeOHbIX
4acoB II0 paslenaM Kypca, II0CIEAO0BATEIbHOCTh M3YyYEHHs TEM M pPa3fesioB ¢  Y4€TOM
METAlPEIMETHbIX W IPEIMETHBIX CBA3€H, JIOTMKM Y4eOHOro Ipolecca, BO3PACTHBIX
O0COOEHHOCTEHN yJalluxcsl.

HopmaTtuBHBIE 10KYMEHTBI
[TporpaMma no yueOHOMY MpEAMETY XUMUS COCTAaBIIEHA HA OCHOBE CIEAYIOUINX HOPMATUBHBIX
JIOKYMEHTOB:

. ®denepanbHoro 3akoHa Ne 273 «O6 obpasoanuu B Poccuiickoit deneparnum» cr.2, 1.9, B
coOTBETCTBUM ¢ TpeboBanusmMu denepanbHoro [ocynapcTBeHHOro 00pa3oBaTeIbHOTO CTaHAapTa
OCHOBHOTO 00111er0 oOpazoBanus (ganee GI'OC).

o @denepalibHOTO TOCYIAPCTBEHHOIO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOIO OOIIEro
00pa3oBaHus;

. [Tpuka3z MunucrepcTBa oOpazoBanusi u Hayku Poccuiickoit @enepannu (MunobpHayKu
Poccun) «OO0 yrBepxkaeHun (QenepanbHOro TMepeyHsi y4eOHHKOB, PEKOMEHJIOBaHHBIX K
UCIOJB30BAaHUIO  TPU  peald3allii  HUMEIOLUX TOCYIApPCTBEHHYIO  aKKPEIUTAIUIO
00pa3oBaTeIbHBIX MPOrPaMM HauajIbHOTO, OOIIETr0 U CpelHero o0ero o0pa3oBaHus B TEKYIIEM
y4eOHOM Tony.

o PexomeHganmu 1O OCHAIIEHHIO OOIIE0O0pa30BATENbHBIX YUPEKICHUN Yy4eOHBIM U
yueOHo-1a00paTopHBIM 00OpynoBaHHeM, HeoOxoauMbiM it peanuszauuud OI'OC ocHoBHOTO
ob1ero oopa3oBaHusl.

. l'urnennueckux TpeOOBaHUNH K YCIOBUSAM OOy4deHHs B  00IIe00pa30BaTebHbBIX
yupexnaenusx CanlluH 2.4.2.2821-10 ot 29 nexadbps 2010 roma Ne 189.

IIporpamma kypca «BBeneHue B MUp XMMHUU.» IS 7 Kjlacca COCTABJIEHA HA OCHOBE aBTOPCKOU
nporpamMbl O.C. I'abpuensna u .I. OctpoymoBa Takske mpu cOCTaBIEHUH MPOrpaMMbl ObLIO
HCIIOJI30BaHO MeTomndeckoe mocooue K mporeaeBTuIeckoMy Kypey /" Xumusi. BBonHbIN Kypc.
7 xmacc/"O. C. Tabpuensn, I. A. IllumapeBa. M.: Jlpoda, (npocpamma, memamuueckoe
NIAHUPOBAHUE, PEKOMEHOAYULL).

Mecto npenMera B yueOHOM IJIaHe

Ha usydyenue nponeneBTHYeCKOro Kypca XMMHM OTBOAUTCSA 1 4 B Henento, Bcero 34 4. B tom
yucie -4 NpakTHYECKUX 3aHATHS U 3 KOHTPOJIbHBIE PaOOTHI.

B cucteme ectecTBeHHOHAYYHOTr0 00pa30BaHUs XMMHUS KaK y4eOHBII MpeaMeT 3aHUMAeT BaXKHOE
MECTO B IO3HAHUU 3aKOHOB MHPHUPOIBI, (POPMHUPOBAHHM HAyYHOM KapTHHBI MHUpa, CO3JaHUU
OCHOBBI XMMUYECKHX 3HAHHH, HEOOXOIUMBIX Il TIOBCEIHEBHON KM3HH, HABBIKOB 3/JOPOBOTO U
0e301MacHOro /JIsl YeJIoBeKa U OKpPY)Karolllel ero cpeapl oOpasa >KM3HU, a TakKe€ B BOCIIUTAHUU
IKOJIOTMYECKOH KynabTypbl. [l03TOMY M3yueHHe mpeaMeTa OCHOBAaHO Ha MEXIPEAMETHBIX CBA3SIX
¢ mpeameramu: «buonorus», «leorpadus», «Hcropus», «Jluteparypa», «Maremarukay,
«Pycckuii a3b1k», «Dusnkay.

HN3y4yeHne XuMHH B OCHOBHOI IIKOJI€ HANIPABJICHO HA JOCTHIKEHHUE CJICAYIOIIMNX LeJIei:
* OCBOEHME BAaKHEHIIHUX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX IMOHATHAX M 3aKOHAX XUMHH, XHUMHYECKOM
CUMBOITHKE;



* OBJaJleHHEe YMEHHMSAIMM HaONofaTh XHUMHUYECKHUE SBICHUS, NPOBOAUTH XUMHYECKHUIl
AKCIIEPUMEHT, IPOU3BOIUThH PACUETHI HA OCHOBE XUMHYECKHUX (DOPMYIT BEIIECTB

* pa3BHTHe I[103HABaTEIbHBIX HHTEPECOB W HMHTEJUIEKTYaJIbHBIX CHOCOOHOCTEH B Mpoliecce
MPOBEACHHUSI XHMHYECKOTO OSKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSATEIBHOTO MPHOOPETEHUs 3HAHWA B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTIMU;

* BOCNHUTAHME OTHOIICHUS K XUMHH KaK K OMHOMY M3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00111e4eTI0BEYECKON KYIbTYPHI;

* MIpUMEHEHHUEe MOJYYeHHBIX 3HAHUNA M YMeHUIl 17151 6e30MacHOTO HCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB U
MaTrepuayioB B OBITY, CEILCKOM XO3SHCTBE M HA MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUUECKUX 3a7a4 B
MOBCEAHEBHON KU3HU, MPEAYNPEKACHUS SIBICHUNM, HAHOCAIIUX BpeJ 370POBBI0 UEJOBEKa U
OKpYKarollen cpee.

3amaum:

1. ®opMupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX MOHITHI U 3aKOHOB XHUMHH;

2. BocnuThIBaTh OOIICYEIIOBEUECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuutp HaOIIOaTh, IPUMEHSTH MMOJIyY€HHbIC 3HAHUS Ha TTPAKTHKE.

Pe3ysibTarhl 0CBOCHHMS Y4eOHOI0 MpeaMeTa.
JIMYHOCTHBIMH Pe3yJIbTATAMM U3YUYEHHUS NIpeaMeTa « XUMHSI» B 7 KIACCE SBISIOTCS:
® BOCIIMTAHUE POCCUMCKON IPa)kIaHCKOW MJACHTUYHOCTU: NAaTPUOTU3MA, YBakeHUs K OTeuecTRy,
YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH W Joira nepen PoauHOM, roplocTh 3a POCCHUCKYH) XHUMHYECKYIO
HayKy,
e popMHUpOBAaHUE MOTHBallMM K OOYYCHHIO ¥  IICJICHANIPABICHHOW  ITO3HABATEILHOM
JESTEIIbHOCTH, TOTOBHOCTM M  CIIOCOOHOCTM  OOydYaroIIMXCsl K  CaMOpa3BUTUIO U
caM000pa30BaHUIO;
¢ popMUpOBaHKE OCO3HAHHOTO, YBAXHUTEIHHOTO M TOOPOXKEIATEILHOTO OTHOIICHHS K JAPYTOMY
YeJIOBEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHHI0, TOTOBHOCTH BECTH JIUAJIOT;
® Pa3BUTHE ICTETUYECKOTO CO3HAHUS, TBOPUYECKOM NEeITeIbHOCTH, (DOPMUPOBAHNE HPABCTBEHHBIX
YyBCTB W HPABCTBEHHOTI'O MOBEACHUSA, OCO3HAHHOTO W OTBETCTBEHHOIO OTHOWIEHUS K
COOCTBEHHBIM MOCTYITIKAM;
® YCBOCHHE TIPaBWJI OE€30MAaCHOTO TIOBEJACHUS B UPE3BBIUYAWHBIX CHUTYaIUsX, OCO3HAHUE
HEOOXOJMMOCTH 3alIUThl OKpYXKarolleil cpeabl ¥ (QOpMHpPOBaHHE LEHHOCTH 3I0POBOTO U
Oe3omacHOro o0pas3a KU3HU;
e GOpMHUpPOBAHUE OCHOB COBPEMEHHOW XHWMHUKO-IKONOTUYECKOW KYIBTYPHl M MBIIUICHUS Kak
YaCTH 3KOJIOTUYECKON KYIBTYPHI.
MeTanpeaMeTHBIMM PE3YJIbTaTaMHU SIBJISFOTCS:
® JICIIOJIb30BAHME YMEHHMII M HABBIKOB pPa3JUYHBIX BUJIOB I103HABATEIBHOM JEATEIbHOCTH,
MPUMEHEHWE  OCHOBHBIX  METOJOB  MO3HaHUS  (CHUCTEeMHO-UH(OPMAIMOHHBIN  aHau3,
MOJIEIIUPOBAHKE) JISI U3YUEHUS PA3IIUYHBIX CTOPOH OKPY>KAIOIEH IeHCTBUTEIBHOCTH;
® ICTIOJIb30BAaHNE OCHOBHBIX MHTEJUICKTYAIbHBIX OINepaluii: (GopMyInpoBaHUE TUTIOTE3, aHAJIN3,
cpaBHEHHUE, 0000IIeHNEe, CHCTEMAaTH3AaINs, BBISIBICHHE MPUINHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3€H, TTOMCK
AHaJIOTOB;
® YMEHHE T€HEPUPOBAThH UJIEH U ONIPEACIIATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIE IS UX PeaTH3aIliu;
® YMEHUE OMPEICNATh IeNd U 33aJauu JIEeATEIbHOCTH, BEIOUpATh CPEACTBA pealu3aluu e U
MPUMEHSATH UX Ha MPAKTHUKE;
® ICTIOJIb30BAHME PA3IMYHBIX UCTOUHUKOB ISl TIOMYUYEHUS XUMUYECKON MHPOPMAIIUH.
IIpeaMeTHBIMHM pe3ylibTaTaMU SIBIISIIOTCS:
® TOHMMaHHUE POJIM XUMHHU B JKU3HU YEJIOBEKa U 00IIEeCTBA, )KUBOW U HEXKUBOU TIPUPOJIE;
e hOopMHpOBaHHE TICPBOHAYAIBHBIX TMPEACTABICHUNH O BEIIECTBAX, HX MPEBPAIICHUSIX U
MPaKTUYECKOM NMPUMEHEHHH,
® OBJIAJICHAE TOHATUMHBIM aIlllapaTOM XHMHUHU: XHMHYECKHUU DSIIEMEHT, aroM, MOJEKya,
OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAas M MOJEKYIspHash MAacChl, BEIIECTBO, (PU3NYECKHE U XUMHUUYECKUE
SIBJIICHUSI, XUMUYECKasl peaKIs;
® BIIaJICHUE CHMBOJIMYECKUM S3BIKOM XHMHH: CHMBOJIBI XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB, (DOpMYIIbI
XUMUYECKHUX BEILECTB;



® 0CO3HaHHWE OOBEKTUBHOW 3HAYNMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAYKH KakK 00JacTH COBPEMEHHOTO
CCTCCTBO3HAHUA, XUMHUYCCKHUX HpeBpaIlICHI/Iﬁ HCOPraHMYCCKUX MU OPraHNMYCCKHUX BCIICCTB KakK
OCHOBBI MHOTHUX SIBJICHUM KUBOW U HEXKUBOW MTPUPOJIBI;

® OBJIQJICHMEC OCHOBAMU XHMHYECKOH TIPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIU3UPOBaTh W
00BEKTUBHO OLCHUBATDH KU3HCHHBIC CUTyallluU, CBA3AHHBLIC C XHMHeﬁ, HaBbIKaMU 6e3OHaCHOFO
oOpalieHus ¢ BEIIECTBAMH, HCIIOIb3yEMbIMU B TIOBCEIHEBHOW )KU3HH;, YMEHHEM aHAJIH3UPOBATh
U TUIAHUPOBATh DSKOJIOTHMYECKH O€30IacHOe MOBEACHHE B IIENSAX COXPAHCHUS 370POBbS U
OKpYKAroIleH CpeJibl;

o HpI/IO6peTeHI/Ie OIIbITa HCIIOJIb30BAHUA PA3JIMYHBIX MCTOHAOB M3YYCHHA BCHICCTB! Ha6JIIOI[eHI/I$I
32 WX TMPEBPAlICHUSMH TPH TPOBEICHHH HECIOXHBIX XWMHUYECKHX OSKCICPUMEHTOB C
UCTIOJIb30BaHHEM JIA00PaTOPHOT0 00OPYAOBAaHHS U IPUOOPOB;

o dbopMHpOBaHUE TPEACTABICHUH O 3HAYCHUM XHMHUYECKOW HAayKH B PEIICHHUH
COBPEMEHHBIX JKOJIOTMYECKHX IMPOOJIEM, B TOM YHCIEC B NPEAOTBPAIICHUH TEXHOTCHHBIX W
IKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

IInanupyemble pe3ybTaThbl H3y4eHHS YUeOHOIO NpeaMeTa
BeinycKHMK Hay4YuTCH:
® OIKCHIBAaTh CBOMCTBA BEUIECTB, BHIJCIISAS UX CYILIECTBEHHbIE IIPU3HAKY;
® XapaKTepU30BaTh BELECTBA 10 COCTaBYy ¥ CBOKWCTBAM, YCTaHABIMBATh IPUUUHHO-
CJIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXy JaHHBIMH XapaKTePUCTUKAMH BELLIECTBA;
® PacKphIBaTh CMbICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUHN «aTOM», «MOJIEKYIIa», «XUMUYECKUN
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY, «CI0KHOE BEIIECTBOY», UCIIOJIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;
® 1300paxkaTh COCTAB MPOCTEHIINX BEIIECTB C IOMOIIBIO XUMUYECKUX (OPMYI;
® BRIYUCIIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYISIPHYIO Maccy BEILIECTB, a TAKKE MaCCOBYIO JIOJIO
XUMHYECKOTO JIEMEHTA B COCIMHEHUAX [UIsl OLEHKU UX ITPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;
® OOBSICHSTH CyTh XMMHUYECKHX MTPOLIECCOB U UX MPUHLHUIINAIBHOE OTIIMYUE OT PU3NYECKUX;
® Ha3bIBATh NPU3HAKYU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIN;
® BBIABIIATH B IIPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUJETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUU
XUMHUYECKOHN peaKlny;
® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAEICHHOW MAaCCOBOM J10JIe paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
® [IPOBOJIUTh HECJIOXKHbIE XMMHUYECKHE OINbITHI M HAOMIOACHHMS 3a W3MEHEHHUSMHU CBOMCTB
BEIIECTB B MpOLECCe WX IMpeBpalleHuil; coOmonaTh MpaBUia TEXHUKU O€30MacCHOCTU IpHU
IIPOBEJCHUH HAOJIOACHUHN U OIIBITOB;
® IPOBOJIUTH  CAMOCTOSITETIbHBIA TOUCK XMMHUYECKOH HWH(POpPMAlMM C HCIOJIb30BaHUEM
Pa3IUYHBIX UCTOYHUKOB (HayYHO-TIOMYJSPHBIX M3JJaHUM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 ITaHHBIX, PECYPCOB
WutepHera);
. HCIOJIb30BaTh KOMITbIOTEPHBIE TEXHOJIOTUHU 11 00paboTKK MHPOPMAIIHH.
BbINyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYUYHTHCS:
® I'PaMOTHO 00paIaThecsi C BEIECTBAMU B MIOBCEIHEBHON KU3HU;
® 0CO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTH COOJIIOAECHUS MPABUII HKOJIOTHUECKH OE€3011aCHOTO MOBE/ICHHS B
OKpY’KaroIenl MPUPOIHON Cpelie;
® 1CII0JIb30BaTh IPHUOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH MTPH BBIMOJIHEHUH TBOPUECKUX
IIPOEKTOB TMOCBSILEHHBIX OTKPBITUIO U IPUMEHEHHNIO BELIECTB;
® pa3BUBaTh KOMMYHHKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOJIb3Ys CPEJICTBA YCTHOM U MUChMEHHON
KOMMYHUKAIH [IPU paboTe ¢ TEKCTaMU Y4eOHUKa U JOMOIHUTEIbHOM JIUTEpaTypoil,
CIIPaBOYHBIMH TAOJIHIIAMHU, TPOSIBIATH TOTOBHOCTh K YBaXEHUIO MHOW TOUKH 3PEHUS ITPH
00CYXJIEHHH Pe3yJIbTaTOB
BBITMIOJTHEHHOH padoThI;
® 00BEKTHBHO OLIEHUBATh MH(OPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKHX MPOLIECcCaxX, KPUTUUECKH
OTHOCHTBCS K TICEBOHAYYHOM HH(POPMAIIUH, HET0OPOCOBECTHOM peKiIaMe, Kacaromencs
MCIIOJIb30BaHMS PA3JINYHbIX BELICCTB;
® CO3HABATh 3HAUYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUH /IS IPAKTUYECKON AESITEIbHOCTH YEJIOBEKA;



® pa3BUBaTh HH(OOPMAITMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh MOCPEACTBOM YITyOJieHUsI 3HaHUN 00 UCTOPHUH
CTaHOBJICHUS! XMMUYECKOM HAyKH, €€ OCHOBHBIX MOHSTHI, a TAK)KE€ O COBPEMEHHBIX
JOCTHKEHUSIX HAyKU U TEXHUKU.

O0mas xapakTepucTHKa y4e0HOI0 npeaMera.
N3yuenne Kypca XMMUHM B 7 Kjacce TOTOBHUT YYaIIMXCS K BOCHPHUSATHIO HOBOTO IPEIMETa,
0a3upyeTcsi Ha W3y4YEHMM BELIECTB M XUMHMUYECKUX IPOLIECCOB, 3HAKOMBIX IIKOJbHUKAM M3
MOBCEHEBHOM JKM3HU, C MHUHHMMAJIBHBIM HCIIOJIB30BAHUEM XMMHUYECKHX (HOpMYI, ypaBHEHHI,
pEaKIMii U pacyeTHBIX 3a/a4.
Kypc moctpoeH Ha wuaee peanu3allii MEKIPEIMETHBIX CBA3€H XUMUU C JIPYTUMHU
€CTECTBEHHBIMHU JAMCLUUIUIMHAMH, BBEICHHBIMU B 00YUYE€HHUE paHee UM MapajuIeIbHO C XUMHUEH, a
IIOTOMY TO3BOJIAET aKTyaJIM3UPOBATh XMMHUUYECKUE 3HAHUS y4yalllUXcs, IOJyYEHHbIE Ha YpOKax
OpUpOOBeNieH s, Ouonoruu, reorpaduu, GU3MKA U APYTUX HAyK O mpupoze. B pesymprare
YMEHBIIIAETCsl NCUXOJOIMYecKas Harpy3ka Ha ydalluxcs C IOSBICHHUEM HOBBIX IIPEIMETOB.
Takum oOpa3oMm, ¢opMmupyeTcs MOHHMMaHUE 00 HWHTErPUPYIOUMIEH pOTM XHMHU B CHCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK, 3HAaYMMOCTH 3TOr0 IpeAMeTa /s YCHEIIHOTO OCBOEHHUS CMEKHBIX
TUCHUTUTMH. Takas MHTerpamus CriocoOCTBYeT (OPMUPOBAHHIO €IWHOW €CTeCTBEHHOHAyYHOU
KapTUHBI MUpA YK€ Ha HAYaJIbHOM 3TaIle U3y4eHUs! XUMUH.
ConepxaHne Kypca BBICTPOSHO C yYETOM IICHXOJIOTO-TIEIarOTMYECKUX MPUHIIUIIOB, BO3PACTHBIX
0COOEHHOCTEH HIKOJIBHUKOB. B MOAPOCTKOBOM BO3pacTe MPOUCXOJUT Pa3BUTHE MIO3HABATEIbHOM
cdepbl, ydeOHas eATENbHOCTh NMPUOOPETAaeT YepThl NEATEIBPHOCTH IO CaMOOpPTaHM3alud M
caMoo0Opa30BaHMUIO, YydallMecs HAYMHAIOT OBJAJEBaTb TEOPETUYECKUM, (HOPMAalbHBIM,
pedriekcuBHBIM MbIIUIeHHEeM. Ha mepBblil MIaH y TOAPOCTKOB BBIIBUTAETCS (OPMHUPOBAHHE
YHUBEPCAJIbHBIX y4eOHBIX JIeMCcTBUI, 00eCIIeUnBaOLINX Pa3BUTHE IPAXKTAHCKON WIEHTUYHOCTH,
ydalyecs: BKIIOYAI0TCs B KOMMYHUKAaTHBHYIO YUEOHYIO IESTEIBHOCTD, TI€ MPEo0IaaloT TaKue
e€ BU/Ibl: YMEHUE ITOJIHO U TOUYHO BBIPAXKaTh CBOM MBICIIH; apT'yMEHTHUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHUS;
paboTarh B rpymie, MpeaCcTaBIsaTh U cO00IIaTh NHPOPMAILIMIO B YCTHOW U MUCbMEHHOU (opMe;
BCTYNAaTh B IUAJIOT U T. 1.
OcCHOBY U3y4eHHS TPONEIEBTHYECKOTO KypCa XUMHUHU COCTABIISIOT:
1)  CHUCTeMHO-IEeSTEIbHOCTHBIN TOIXO;
2)  Teopus MOATATHOTO (YOPMUPOBAHMST YMCTBEHHBIX CHCTBUIA;
3)  NPHHIKI HHTETPATHBHOTO TOAX0/a B 00pa30BaHuUH;
4)  WCHONb30BaHHE EKTPOHHBIX 00Pa30BaTEILHBIX PECYPCOB.

OcHoBHas1 iMTepaTypa:
o Tabpuensan O. C., Ocmpoymog U. I, Axnebunun A. K. «Xumusi. BBonuslii kypc. 7
KJacey» .- yuebHoe nocobue s yyamuxcs. - M.: lpoda.
. Tabpuenan O.C., [llunapesa I A. Xumus: Metonuueckoe mocodue K
MIPOTIeIEBTUYECKOMY Kypcy «Xumus. BBomubIil kype. 7 kmacey. - M.: Jlpoda (npoepamma,
memamuieckoe NIaHUpPOsanue, peKoMeHOayuu).
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6. 3aHuMarenbHbIC OMBITHI C BEIIECTBAMH BOKPYT HAC: MJUTIOCTPHPOBAHHOE TTOCOOUE /ISt
IIKOJILHUKOB, U3YyYalOIINX €CTeCTBO3HAHUE, XUMUI0, sKoioruio/ABT. H. B. I'py3nesa, B. H.
Jlapoga, A. I. Mypasses.- CII6.: Kpucmac, 2003.
7. Kamuu mupa. — M.: ABanrta+, 2001.



8. Kpayzep b., Dpumanma M. - Xumus. JlaboparopHslii npakTukym. — M.: Xumusl,
1995.

9. Kysneyosa H. E., I[llamanos M. A. OGyueHre Ha OCHOBE MEXIPEIMETHOM
uHTerparuu. 8—9 k. — M.: Benrana-I'pad, 2005.

10. Xumus u o6mectBo: [lep. ¢ anrn. — M.: Mup, 1995.

11. Xumus. Hurepecusie ypoku: / ABT.-coct. B. H. TonoBuep. — M.: HIIDHAC, 2005.
12. HImpemnnep I U., Tluuyeuna I A. JlunakTudeckyue Urpbl Ipu 0OyICHUU XUMHUHU. —
M.: JIpoda, 2004.

13.B. A. Kpuniman. Kuaura myist uteHus 1mo Heopranudeckoit xumun:, M., [Ipocsemnienue, 2003
r

14. Xumus B Tabnunax: A. E. Haconosa, M., JIpoda, 2004 r

15. Xumus B popmynax: B. I. IBanos, O. H. I'eBa. [Ipoda, 2004 T

16.111 Bompocos o xumuu st Beex: I1. benem, B. I[Tymnp, M., IIpoceemenue, 1994 ¢
17.Y9t1o mbl 3Haem o xumuun?: FO. H. Kykymikun, M., Beicias mkona, 1993 ¢
18.TIpoexTHas nesrenbHOCTh yu-csi. Xumus.: H. B. lupmuna, Bonrorpan,
Yuyurens,2007 r

HNuTepHeT-pecypces:

http://him.1september.ru/ T'azera "Xumus" u caitt aust yuurens "$ uay Ha ypok Xxumun'"
http://www.openclass.ru/ caiit o6pa3oBarenbHblii OTKPBITHIN KJ1acc

http://pedsovet.su/ caiit IlencoBeT.py ( mpe3eHTaIMH, pa3pabOTKH)
http://www.zavuch.info/ caiit 3aBy4.undo

http://www.uroki.net/ Bce mis yuutens Ha caiite YpOoKu.HET
http://www.rusedu.ru/subcat _37.html apxuB yueOHBIX mporpamMm u npe3eHtanuii PycEmny
http://ru.wikipedia.org/wiki/3arnaBHas_crpanunia Bukunenus Ha pycCKOM si3bIKe
http://window.edu.ru/ Enunoe okno JlocTym k 00pa3oBaTenbHBIM pecypcam
http://festival.1september.ru/ ®ecruBanb negaroruueckux uaeit «OTKPBITHIA YPOK)»
http://www.uchportal.ru/ Yuurensckuii mopran
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESS1D=e9q5bs09qg0q24jma6ft8rr135 komnekuus pedeparon
JUTS YUaIInuXcst

Conep:xanue yueOHOro nmpeaMmera
(1 4 B HEmento; Bcero 34 4.)

I'masa I. IIpeamer XMMHUHM U MeTOABI €€ U3yYECHHS

[Ipegmer xuMuHM. 3HaUY€HHME XUMHUM B JKHU3HUM COBPEMEHHOTO denoBeka. Tema u
BeuiecTBa. CBoiicTBa BemecTB. [IpuMeHeHue BelecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB. fIBieHus,
npoucxoasuye ¢ Bemecrsamu. Ouszndeckue sBIECHUS U XMMHUUYECKHE peakuuu. BemecTsa,
y4acTBYIOIIME B pEaKIUU: MCXOJHBbIE BEIIeCTBA M MNPOAYKTH peakuuu. IlpusHaku
XUMHMYECKMX PEaKIUi: N3MEHEHUE 1[BETA, BBINAJCHUE WIM PACTBOPEHHUE OCAJIKa, BBIICICHHE
rasza, BbIJCJI€HHWE WJIM TOTIVONIEHHE TEeIJIOThl M CBETa, MOsiBIeHUE 3amaxa. Habmionenue u
DKCIIEPUMEHT B XMMHUHU. V3ydyeHue MIaMEHM CBEYM M CHUPTOBKU. ['Mmoresa M BBIBOI.
Odopmrnenue pe3yabTaToB SKCIEPUMEHTA.

IIpakTnyeckas padora. 3HaKOMCTBO ¢ JjaboparopHsiM oOopynoBanuem. IIpaBuina
TEXHUKHU Oe30MmacHOCTH NpH paboTre B KabuHeTe (1abopaTopuu) XUMUU.

JNemoncTpauun. Buneodparmentsl u cnaiiagel «Erumer — poauHa XHMHMY.
Konnexknusi CTEKISIHHON XUMHUYECKOW mocyabl. Komnekuus u3aenuid W3 allOMUHHUS U €T0
criaBoB. [lonydyeHue yriekucioro rasa M €ro B3aUMOAECHCTBHE C HM3BECTKOBOW BOAOM.
B3aumonelicTBue pacTBOpa MNHUILNEBOM COAbI € YKCYCHOW KHCIOTOW. B3aumoneinctBue
pPacTBOPOB MEAHOTO KyIIOpOCa U HaImarslpHoro cnupra. Ilomkuranue mepcTsiHON HUTH.

JlaboparopHble onbITHI. MI3ydyeHne CTPOCHUS MIIaMEHHU CBEYU U CITUPTOBKH.

I'mapa II. CTpoeHue BemecTB H UX arperaTHbie COCTOSIHUA

Ctpoenne BemecTB. bpoyHoBckoe nBwxkenue. JAuddysus. Atombl. Moekysl.
OcHOBHBIE IOJOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYIApHOro ydyeHus. Monbl. BemecTBa MoneKyIsIpHOTO
U HEMOJIEKYJIAPHOIO CTPOCHHUsA. ArperaTHble COCTOAHHUS BemecTB. ['a3pl. XuakocTu.
Teépable BemecTBa. B3anMHbIE Iepexoipl MEXJy arperaTHbIMH COCTOSHUSIMU BEIIECTBA!


http://him.1september.ru/
http://www.openclass.ru/wiki-pages/30699
http://pedsovet.su/load/97
http://www.zavuch.info/
http://www.uroki.net/
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html
http://ru.wikipedia.org/wiki/Заглавная_страница
http://window.edu.ru/
http://festival.1september.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0gqq0q24jma6ft8rr135

BO3TOHKA (CyOnmuMarus) u necyoaumanus, KOHJACHCAIUS W HCIapeHue, KPpUCTaIu3anus 1
IIJIABJICHUE.

HNemoncrpauuu. {uddy3us nepmanranara kanus B Bojxe. CoOupanue mpubopa s
IOJIyYEHHUs Ta3a U IMpOBEpKa €ro Ha IepMETUYHOCTb. Bo3ronka cyxoro jipja, moaa WIH
HadTaINHA.

Jlabopatopuble onbIThl. HalOmioneHue 3a OpOYHOBCKMM JABHKECHHEM (JBHIKCHHE
yacTull Tymu B Bozae). Juddy3us koMmnoHeHTOB Je3010paHTa B Bo3ayxe. JAuddys3us caxapa
B Bojie. Arperarubie coctosiHus BoAsl. [i1aBa I1I. Cmecu BemniecTB, HX COCTAB

YucTele BemecTBa U cMecu. YucTtole BeniecTBa U cMecu. [ OMOreHHbIe U TeTepOreHHbIe
cmecu. ['azoo0pasusie, xuakue U TBEpAbie cMecu. ['azoBeie cmecu. Bo3ngyx — mpupoaHas
razoBas cmech. CocraB Bo3ayxa. OObEMHas [0 KOMIIOHEHTAa Ta30BOM CMECH Kak
OoTHOIIeHNEe 00BEMA MaHHOTrO raza K obmemy o0bEMy cmecu. PacdéTel ¢ ucmoiab30BaHUEM
NOHATHS «00BEMHAS J0JII KOMIIOHEHTa cMecu». MaccoBasi 10Jisl paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
[TonaTne o0 KOHLEHTpaluu pacTBopa. MaccoBass [0JisI PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA Kak
OTHOIIEHHWE MacChl pPAcTBOPEHHOrO BemiecTBa K Macce pactBopa. Pacuérel ¢
MCIIOJIb30BaHUEM MOHATHUS «MAacCOBast 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

IIpakTnyeckas padora. [IpurorosieHue pactTBopa ¢ onpeneaéHHON MacCOBOM aoJiei
pacTBOPEHHOTO BENIECTBA.

MaccoBas gons mnpumecu. lloHsitTue o TexHHUeckoM oOpasne, 00 OCHOBHOM
KOMIIOHEHTE U 0 nmpumecu. MaccoBas 1ot npumecu. Pacu€Tel ¢ nCoab30BaHUEM MOHSATHUS
«MaccoBasi JOJIs MPUMECH.

JemoncTpanuu. Paznuunble oOpasubl mMpamopa. Kosmnexkuuss MUHEpalloB U TOPHBIX
nopoa. BugeodparmeHT mno o0OHapyXeHHUIO OOBEMHOW JOJM KHUCIOpOoAa B BO3IYXeE.
BuneodparmenTs! u ciaiiasl MpaMopHBIX apTedakToB. Komekuus ObITOBBIX, KOHIUTEPCKUX
U MeAUIMHCKUX cmeceil. OOpas3nbl MEIUIMHCKUX W MHUIIEBBIX PacTBOPOB C YKa3aHUEM
MacCOBO# 0 KOMITOHEHTa. BuaeodparMeHTHl M Ciiaiiibl W3IETUH M3 BEIIECTB 0COO0Oi
YUCTOTHI.

I'maBa IV. ®u3nyeckue siBjIeHUs B XUMUU

Hekotopsie criocoObl pa3neneHus cmeceil. Pa3nenenne cmeceil Ha OCHOBE pa3Inuuuii B
dusnyecKkux CBOMCTBax ux KOMIIOHEHTOB. OrtcrauBanue U JeKaHTalus.
LlenTpudyrupoBanue. @unbrpoBaHue B Jsaboparopuu, B OBITY W Ha IPOU3BOJCTBE.
@unpTpoBaHUEe U (QUIABTpAT. YCTaHOBKa Uil (UIBTPOBAHMUS U IpaBwia pabOTHl C HEM.
beiToBele pUABTPBI A1t BOABL. AncopOuus. YCTpoicTBO mpoTuBorasa. JUCTHILIALMS, WIN
neperonka. JlucrunnupoBanHas Boaa u e€ nonyuenue. [leperonka nedpru. Heprenpoaykrsr.

IIpakTyeckas padora. BeipamuBanue KpUCTaIIOB CONMU (TOMAIITHUM IKCIIEPUMEHT).

IIpakTnueckas padora. OuncTKa MOBapEHHOMN COJH.

JemoHcTpanuu. Pa3neneHue cMecH NOpPOLIKOB »keie3a U cepbl. OTcramBaHue u
JeKaHTalusl U3BECTKOBOTO MOJIOKa, WJIM B3BECH Meja B Boje. PasgenenHue BOJHOM cMmecu
pPacTUTEIBHOTO Macja C IOMOINbIO JeNuTeNbHON BOpoHKHU. lleHTpudyrupoBanue (Ha
neHTpudyre uam ¢ nomomnipio BuAcodparmenTta). Kommeknus crnaioB OBITOBBIX U
IPOMBIIIJIEHHBIX MPUOOPOB, B KOTOPBIX MPUMEHSETCS LEHTPpUPYTrUpoBaHHe. YCTaHOBKA IS
¢unpTpoBanus u e€ pabdora. Kommekius OBITOBBIX (UIBTPOB. ANcCOpOuUs KYyKYypYy3HBIMHU
najo4yKaMy MapoB Maxyudux BeuecTB. KoyieKus MoBsA30K U peCIMpaTopoB. YCTaHOBKA s
MEepPeroHKu KUAKocTed U e€ pabora (mosydeHHEe AUCTUIJIMPOBAHHOM  BOJBI).
Buneopparment «PexkTudukanronHas KojJloHHa HedTenepepadaTbIBaloIIEero 3aBoja U cxema
eé ycrpoiictBay. Komnekmus «HedTs u HedTempOIyKTHI».

JlaGopaTopHbie onbIThbl. PIOTaNMA CEPHI U3 CMECH C PEUHBIM 1€ CKOM.

I'maBa V. CocraB BemecTB. XMuMHYeCKHE 3HAKH U (DOPMYJIbI

XUMHUYECKHE IEMEHTHI. BelecTBa MOJEKYISPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHUS.
XUMHUYECKUM 2JIEMEHT KaK ONpeaeIEHHBIN BUJ aTOMOB. XMMHYECKUE JIEMEHTHI B MIPUPOJIE.
DNeMEeHTHBIN COCTaB TUTAHETHI 3eMJIsl U €€ Teoorundeckux obomouek. [IpocTeie U CIOXKHBIE
BelL[eCTBA. AJIJIOTPOINHUS U aJFIOTPOMHbIEe MOANGUKAINN. XUMHUUECKHE 3HAKU U XUMUYECKHeE
dopMynbl. XUMUYECKHE CHMBOJIBI, UX MPOM3HOIICHHE W Ha3BaHUSA. DTHUMOJOTHYECKHUE
HaJaja Ha3BaHUM XUMHYECKUX »JJeMeHTOB. Tabmuma Xumudeckux osiemeHtoB J[. .
MenneneeBa u €€ CTpykTypa: mnepuoabl (Ooiplive M Malble) W TPynmnbl (TJaBHBIE H
no6oyHble MoArpymnmbl). OTAeNbHbIE TPYNIBl XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB: IIEOUYHbIE METAIbI,



rajoreHsl, OjaropoaHble Tras3pl. XuMuueckue GoOpMyabl U (GOPMYJIbHBIE E€AMHHIIBI.
Kosddunuentsr u wunnexkcol. MHpopManus, KOTOPYH0 HECYT XMMHYECKHE CHMBOJBI U
hopMyIIHL.

OTHOcHUTENbHBIE aTOMHAs M MOJIEKyJspHas Mmacchl. OTHOCUTENbHAas aTOMHas Macca
KaK BeJIMYMHA, IOKa3bIBalOIlas, BO CKOJIBKO pa3 Macca aToMa JaHHOI'O 3JIeMEHTa Oouiblle
Macchl aroMa Bojopoja. OTHOCHUTENbHAsI MOJIEKYIIsIpHAs Macca U €€ HaxoxkaeHue. MaccoBas
JI0JI DJIEMEHTa B CJIOXHOM BemiecTBe. JlomoiaHuTenabHas HHGOpPMauMs, KOTOPYH HECYT
XUMHYECKHE (OPMYJIBI.

JMemoncrpauuu. BuaeodparMeHTsl U ciaaiapl « DJIEMEHTHBIH COCTaB T'€OJOTHYECKUX
obonouek 3emnmn». Asorponus kuciaopoga. Mopenu (mapoctepxHeBblie u CTroapra—
bpurne6a) Monexkyna pasiu4HBIX MNPOCTHIX U CIOXKHBIX BeIIeCTB. Tabinna XUMHUYECKHX
snementoB JI. M. Menneneesa (kopoTkonepronssiii Bapuant). [Toprperst . 5. Bepuennyca
u JI. 1. Menaeneena.

I'maBa VI. IIpocThie BemecTBa

Merannel. MeTannael: XMMHYECKHE 3JIEMEHTBHl M IIPOCThHIE BelecTBa. MeTamnel U
CIJIaBbl B HCTOPUU 4YEJIOBEUECTBA: MEIHBIN, OPOH30BBIM U KEJIE3HBIM Beka. 3HaueHUeE
MeTaJuloB M ciiaBoB. OOmue ¢usnyeckue cBoiicTBa MeTamioB. llpencraBuTenn MeTaIoB.
Kene3o. TexHMYeCKM 4YHCTOE M XUMMYECKM 4ucTtoe xkene3o. JKeme3o — oOcHOBa
COBPEMEHHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH U CEIbCKOro Xo3sicrBa. CIulaBel jkeje3a: 4YyTyHbl U CTaJu.
IlepenenbHBINA U TUTEHHBIA YyT'YHBI, UX 3HaYCHHUE. YIVIEPOAMUCTAs U JIETUPOBAHHAs CTaIH, UX
3HaueHue. [lonatne o uépHOM MW 1BETHOM MeTawnypruu. AmtomuHuil. Hcropus
IPOMBILIJIEHHOIO MPOU3BOACTBA altoMUHUA. [[puMeHeHue aaoMHHUS Ha OCHOBE CBOMWCTB.
3onoTo. Ponp 30510Ta B MCTOpPUM YEJIOBEYECTBA. 30J0TO — METAJUI IOBEJIMPOB U ITAJIOH
MUpOBbIX JeHer. IlpuMmeneHue 30510Ta Ha ocHOBe cBoMcTB. OJIOBO, €ro cBoicTBa U
IpUMEHEeHue. AJIOTponus oJjioBa: cepoe U Oenoe o10Bo. «OnoBsiHHAg yymay. Hemeranisl.
[Tonoxxenune snemeHTOB-HeMeTauioB B Tabmuue [I. M. MenneneeBa. brmaropogneie rassl.
Annorponus kuciaopoaa. CpaBHEHUE CBOMCTB MPOCTBIX BELIECTB METAJUIOB U HEMETAIIOB.
[IpencraButenu HemeTamioB. Pochop u ero amnorpomnHsle Monudukanuu. CpaBHEHUE
cBolcTB Oenoro u kpacHoro ¢gocdopa. O6mactu npumenenus dpocdopa. Cepa u obnactu eé
NpUMEHEHUA. YIIIEpoA, ero ajljoTpoNHble MoAuuKkanuu (aama3 u rpaduT), UX CBOWCTBA U
IIpUMEHEHHUE. A30T, €ro CBOICTBAa U IPUMEHEHHUE.

JMemoncrpanuu. Komiekuuss MeTamioB M ciulaBoB. BupeodparmeHTbl U ciaifabl
«MeTamnel W cHjaBel B UCTOpUM uenoBeuecTBa». Komreknus «YyryHel M CTaln».
Buneodpparmentsl u cnaiifpl «Xyn0KeCTBEHHbIE M3/ENINUs U3 YyryHa U ctann». Komnekuus
U3JIeTIUN U3 aJIIOMHHUS U €ro CIIaBoB. BuaeodparMeHTsl U cnaiiasl «30710T0 — MaTepHall
IOBEJIMPOB U MUPOBBIE IeHbI'U». Konnekiusa uznenuii u3 oiaosa. Bugeopparment

«[TasstHuey». Komnekuus HeMeTaioB — MPOCTHIX BellecTB. BuaeodparmeHT uiu ciain
«Kucnopon — BemiecTBo ropeHus u apixaHus». [lonyuenue 6enoro ¢ocdopa u nsyuenue
ero cBoHMcCTB. BuaeodpparmenTtsl U cralasl  «AsoTponus — yraepoja».  Moxenu
KpUCTAJUIMYECKUX peméTok anMasza u rpadura. Komnekius «AKTHUBUPOBAHHBIA Yroib U
obnacTu ero npumeHeHus». [openue ceprl u pocdopa.

JlaboparopHbie onbITbl. (O3HAaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEW METalJIo0B M CIUIABOB.
O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH HEMETAIIIIOB.

I'maBa VII. Cioxkuble Bemecrsa

BanentHocTh. BaneHTHOCTH Kak CBOMCTBO aTOMOB OJHOIO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA
COEAUHATBHCSA CO CTPOTO OMpPEAeNEHHBIM YHMCJIOM aTOMOB JPYroro XMMHUYECKOTO 3JE€MEHTA.
DneMeHTHI C MOCTOSHHON U MepeMEHHON BaJIeHTHOCTHIO. BbIBO hopMynbl coenHEeHUs 1o
BaJIeHTHOCTU. Ha3BaHue coenuHeHus mno BajdeHTHOCTH. Oxcunpl. OKCUIBI U CHOCOO
oOpa3zoBaHMs UX Ha3zBaHHil. OKCHABI MOJEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYISIpHOro cTpoeHus. Ponb
okcuaoB B mpupoxae. [lapuukoBeiii 3ddekrt. [IpencraBurenu oxcuaoB. Boma, yriaexucibiid
ra3, okcug kpemMuusa(1V), ux cpoiictBa u npumeHenue. Kuciaorel. Kucnorsl, ux cocraB u
kinaccudukanusi. KucmoTel oprannueckue W Heopranumdeckwe. Mumukartopsl. Tabmuia
pactBopumocTu. CoisiHass U cepHas KUCJIOThI, UX CBOWCTBAa M NpuMeHeHHe. OCHOBaHUA.
OcHoBaHMs, UX COCTaB W Ha3zBaHWsA. [ mapokcorpymnma. OCHOBaHUS pacTBOpHUMBIE (IIETOUN)
U HepacTBOpUMBIE. M3MEHEHHE OKpacKM WHIUKATOPOB B INEJIOYHOU cpene. ['mapoxcuasl
HaTpus, Kaausd U KalblHsl, UX cBocTBa U npuMeHeHue. Conu. Conu, UX COCTAaB U Ha3BaHUA.



PactBopumocTts coneid B Boae. XJIopwa HaTpus UM KapOOHAT KaJbIUs, X CBOWCTBA WU
npuMeneHue. Kinaccudukanus HeopraHudeckux BemecTB. BemecTBa, ux kinaccupukanus u
MHoroo6pasue. [IpocTeie BemecTBa: MeTaibl U HeMeTabl. ClIOkKHbBIE BEUIECTBA: OKCHUJBI,
OCHOBAaHMS, KUCJIOTBI, COJIU.

Jemoncrpaunu. Komnekinus okcunoB. ['amenune n3Bectu. Bo3ronka «cyxoro Jibaay.
Komnexknus ocHoBanuil. Komnekuuss kucnor. M3MeHe- Hue OKpackM WHIUKAaTOPOB B
IIEJIOYHON M KHCIOTHOM cpenax. IlpaBuiio pazOaBieHus cepHod kuciaoTbl. OOyriuBaHue
OpraHMYECKNX BEIIeCTB W MaTepHaloB cepHOW kucioroil. Tabauima pacTBOpuMOCTH
OCHOBAHMU KHUCIIOT U coiieil B Boxe. Komnekus conen.

JlaGopaTopHble onbiThl. [IponyckaHue BbIABIXa€MOIO BO3AYyXa YE€pe3 HU3BECTKOBYIO
BoAy. MccnenoBanue pacTBOpOB KUCIOT MHAUKaTOpaMu. McciaeqoBanue pacTBOPOB LIeI04en
WHJUKATOpaMH.

TemaTuueckoe INIAHUPOBAHHE

Ne Tema KoanuecTBO B ToM uncie
n/n 4acoBs NMPAKTHYECKHUX U
3a4eTHBIX padoT
1 [IpenMer XxumMuu 1 METOABI €€ U3yUYCHUS 4 1
2 CtpoeHue BEIeCTB U UX arperarHbie 2
COCTOSHUSA
3 CwMecH BelIecTB UX COCTaB 5 1
4 duzndeckye IBICHUS B XUMHUH 3 1
5 Cocras BellecTs. XUMAYECKUE 3HAKU U 5 1
bopmymbl
6 IIpocThie BemecTBa 4
7 Crno)XHbBIE BellecTBa 11 1
Hroro 34 5
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